
 

 

Medición de ATP de 2da Generación: Monitorización 

Microbiológica en Aguas Residuales 

Los análisis microbiológicos en Aguas Residuales son una herramienta muy potente en 

el control de la biomasa activa de las EDAR. Son un complemento perfecto a los 

parámetros físico-químicos habituales.  

El ATP es una molécula orgánica presente en todos los organismos vivos y su 

concentración en una muestra es un índice proporcional a la cantidad de la biomasa 

presente. Por lo tanto, se considera un bioindicador de gran importancia. 

Las mediciones de ATP de segunda generación (ATP2G) permiten monitorizar la 
actividad microbiana y el estado de salud de los microorganismos “in situ” en 

biorreactores, fangos activos, aguas de servicio etc. Un análisis que permite una acción 

preventiva y la resolución de problemas de forma inmediata y en un mismo turno. 

Si bien el ATP no es un sustituto de los análisis microbiológicos tradicionales, la 

monitorización del ATP establece la base para una supervisión de la biomasa activa 

muy mejorada, al permitir la acción preventiva en lugar de reaccionar a problemas que 

se pueden presentar. 

 

Técnica analítica y Equipos 

La determinación de ATP se consigue mediante una reacción de luminiscencia que 

se produce de forma natural. Las moléculas de ATP presentes en la muestra reaccionan 

con una enzima (Luciferasa, incorporada como reactivo), desprendiéndose luz. Esta luz 

emitida se cuantifica en Unidades Relativas de Luz (RLU) mediante un equipo lector o 

luminómetro, proporcional a los niveles de ATP. Los resultados se expresan en 
picogramos (pg) de ATP/ml o bien en Microorganismos Equivalentes/ml gracias al 

patrón estandarizado suministrado el kit de análisis, garantizando así resultados fiables 

y robustos.  

Las soluciones que ofrece el análisis de ATP2G en aguas residuales incluyen la 

medición de los siguientes parámetros: 

1. ATP intracelular (ATPc): Es la cantidad de ATP en biomasa viva activa 

(cultivable y no cultivable) en la muestra de agua. Se aplica en aguas residuales 

y en aguas recicladas o de servicios. En las últimas es un indicador directo de la 

calidad microbiológica de la muestra. 
 

2. Índice de estrés de la Biomasa (BSI):  Representa el nivel de estrés al que 

está sometida la biomasa. Este índice permite estudiar, por ejemplo, la toxicidad 

de un biorreactor o efluente. 
 



 

 

3. La proporción de biomasa activa (ABR): Revela la proporción de 

microorganismos vivos en la masa en suspensión del biorreactor. Un incremento 

en la ABR mejora la calidad de los fangos y acelera la decantación.   

Para poner en práctica el uso de estos parámetros, se requiere del siguiente material: 

• Luminómetro PhotonMaster®: 

El equipo portátil PhotonMaster® es un instrumento de campo sólido y robusto, 

diseñado para las lecturas en cualquier entorno. La portabilidad permite obtener 
resultados en cualquier punto de la planta de tratamiento o en la red de 
distribución, sin necesidad de trasladar las muestras al laboratorio. Los   datos 

analíticos pueden transferirse a la plataforma cloud para la monitorización de 

puntos críticos. 

• Kits de análisis ATP2G: 
Según la matriz utilizada, se disponen diferentes kits de análisis:  

 

• QG21-W™: para determinar ATPc, BSI y ABR en aguas residuales.  

• QGA™: ATPc en aguas recicladas, de servicio o potables. 

 

El análisis ATP2G está especialmente diseñado por la empresa LuminUltra para 

optimizar el análisis en estas matrices de forma sencilla y simple para su uso 

incluso por personal no cualificado. Esto permite su ejecución en campo y la 

obtención del resultado en menos de 5 minutos.  

 

Aplicaciones de la medición de ATP de 2da Generación 

La implementación de los análisis de ATP de 2da Generación permite las siguientes 

aplicaciones: 

1. Mapeo Biológico.  
La cuantificación ATP en diferentes puntos de la instalación (afluentes, 

tratamiento primario, diferentes puntos de los aireadores, clarificadores, 

lodos de retorno, reactor anaeróbico, etc) permite:  

- Conocer el estado de salud de la planta en condiciones normales de 

trabajo, desde el punto de vista microbiológico. 

- Determinar el nivel y la homogeneidad de la concentración de biomasa 

activa óptimos en los diferentes puntos de la planta. 

- Detectar los problemas de funcionamiento en la instalación (incorrecta 

repartición de biomasa, problemas de asentamiento, toxicidad) 

- Calificar el impacto de los afluentes sobre la salud de la biomasa. 

 

2. Estudios de toxicidad.  

Se basan en el cálculo de la concentración del ATP celular y el índice de 

estrés de la biomasa. A partir de estos parámetros se puede: 

- Detectar un fenómeno tóxico de forma preventiva. 



 

 

- Determinar el origen de un fenómeno tóxico. 

- Evaluar el máximo de concentración tóxica aceptada por el biorreactor. 

- Aumentar la sostenibilidad del tratamiento externalizado de aguas 

residuales  

- Mejorar el proceso de autorización de las conexiones de sitios 

industriales a las EDAR urbanas mediante la evaluación del impacto de 

afluentes industriales 

 

3. Optimización de Fangos. 
Cuando se determina la ratio de la biomasa activa se logra medir la eficiencia 

de los fangos y lograr su optimización mediante lo siguiente: 

- Disminución del volumen de sólidos recirculados. 

- Reducción en demanda de oxígeno, menos coste energético. 

- Aumento de la eficacia del tratamiento aerobio.  

-  

Ventajas de la implementación 

• Evaluar la influencia individual de los tóxicos provenientes de industrias 

conectadas a la EDAR o que están esperando conexión. 

• Verificar la compatibilidad entre afluentes mediante estudios de toxicidad en el 

laboratorio. 

• Evaluar la toxicidad de los productos y subproductos y su idoneidad para el 

tratamiento biológico. 

• Valoración de la bioactividad. 

• Proponer una rutina basada en la evaluación del índice de estrés biológico en 

diferentes puntos como factor clave para administrar con eficiencia el tratamiento 

de aguas residuales y prevenir problemas en el proceso 
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